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CONTEXTO

El Pacto Verde Europeo tiene como objetivo lograr una Europa climaticamente neutra para
2050, centrandose en la descarbonizaciéon econdmica total mediante tecnologias avanzadas
gue impulsen la eficiencia energética, especialmente en industrias con un alto consumo en-
ergético y un importante desperdicio de calor.

Los procesos industriales en la
UE consumen alrededor de 1.820
TWh de energia al aio (Eurostat

; 2015),y entre el 20 % y el 50 %

sss de esta energia se pierde en

1.820 forma de calor residual a través

TWh/anos m de gases, liquidos o sélidos, lo
4 < que a menudo requiere recursos
.o Q . adicionales para enfriarlos antes

de su liberacién.

Si bien la recuperacion del calor residual a temperaturas bajas y medias es una tecnologia ma-
dura, las corrientes de alta temperatura o «sucias» (por ejemplo, con contaminantes o particu-
las) siguen siendo un reto debido a las barreras técnicasy de costes, lo que requiere una mayor
innovacion.

Las industrias de alto consumo energético como la siderurgia, la cementera y la fundicién,
tienen un alto potencial de recuperacion sin explotar. Los estudios sugieren que se podria
ahorrar hasta un 15 % de las pérdidas de energia.

Solo el sector Los hornos de arco
siderurgico eléctrico (EAF), que
consume l producen acero a partir de
casi el 30% —» x chatarra, se utilizan cada

W

. .
del calor H vez masy representan el
industrial de 42% de la produccion de
la UE. acero de la UE.

Un horno eléctrico tipico consume 704 kWh por tonelada de acero, con una pérdida de 260 kWh en
forma de gases de escape calientes. A nivel mundial, el 28 % del acero (1.816 Mt en 2018) se fabrica
mediante hornos eléctricos, lo que pone de relieve el gran potencial de recuperaciéon de calory mejora
de la eficiencia.

Ademas, las industrias siderurgicas son muy intensivas no solo en energia, sino también en consumo
de materiales, lo que genera una gran cantidad de residuos soélidos (por ejemplo, escoria de acero).
El vertido de escorias es una fuente importante de contaminacion del aire, el agua y el suelo, ya que
puede liberar metales pesados durante mucho tiempo.

A partir de
estas premisas
nacio el

proyecto »
LIFE HI4

__---_-___-_—_-'———_._—._._
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PROYECTO LIFE HI4S

2. ¢QUE ES EL PROYECTO
LIFE HI4S?

2

01/07 30/09
51 2021 2025 2 0

MESES INICIO FIN PAISES

IMPLICADOS
-0 O 3 O
2,7m

o 9

LIFE20
1 15 M Es(/:é:o%ss 8

CONTRIBUCION

BUDGET DEL PROGRAMA CcODIGO DEL COLABORADORES
LIFE DE LA UE PROYECTO
% ....................................................................................................................................................
;2 CIC _ N\
: g &e =
5 gﬂﬁ'légl ﬁ AN enerbasqu&’.,' A"”"”"mﬁﬁim S0 L[}[
§§ SR ArcelorMittal . \ N\
: 0

El proyecto LIFE HI4S se centrd en el disefo, la construcciéon y la validacion de una planta inno-
vadora y rentable que produce tanto calor como electricidad utilizando el calor residual de un
horno de arco eléctrico (EAF) para la fabricacién de acero, y la escoria de acero como material
de almacenamiento de energia térmica (TES) y optimizacién del balance energético para re-
ducir el consumo de energia. Los objetivos son lograr varios impactos:

X & %

REDUCIR EL REDUCIR EL REDUCIR LAS
DESPERDICIO DE CONSUMO DE EMISIONES
ESCORIA DE ACERO ENERGIA DE CO,

LAYMAN'S REPORT

El sistema LIFE HI4S disefado integra varias tecnologias clave:

isazzmil SISTEMA DE FILTRADO
ai] CERAMICO DE ALTA
======2] TEMPERATURA

Al que se redirige el flujo de calor residual sucio para
eliminar las particulas sélidas y obtener un flujo limpio
y caliente.

‘ SISTEMA DE
ALMACENAMIENTO DE

} ENERGIA TERMICA (TES)

Inspirado en el proyecto H2020 Reslag, utiliza escoria de
acero como material de almacenamiento térmico para
convertir la naturaleza variable del calor residual de los
gases en una fuente de energia homogénea.

SECADOR DE
RESIDUOS

Un contenedor en el que se reduce la humedad de la
chatarra de acero utilizando gases de escape calientes
antes de que entre en el horno. Esto reduce el consumo de
gas natural asociado al precalentamiento convencional de
la chatarra.

@)  CICLO RANKINE
=2 ORGANICO (ORC)

CHATARRA HUMEDA

Que es el equipo que convierte la energia térmica
recuperada en electricidad utilizando un fluido de trabajo
de bajo impacto, suministrando energia a la propia planta
siderurgica.

HATARRA CALIENTE

Y FRIA Y SECA

* PRECALENTADOR f
DE CHATARRA

ELECTRICIDAD

CONDUCTO FILTRO DE ALTA
PRINCIPAL TEMPERATURA

AIRE
DE DILUCION

CICLO RANKINE CONDUCTO
ORGANICO PRINCIPAL

SOPLADOR

ALMACENAMIENTO
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PROYECTO LIFE HI4S

3. RESULTADOS

GRAN HITO PARA LA PLANTA PILOTO DE LIFE HI4S

El proyecto LIFE HI4S ha alcanzado un hito emocionante: la puesta en marcha con éxito de
la planta piloto en ArcelorMittal Sestao. Esta fase de puesta en marcha incluyd tanto pruebas
en frio (para garantizar que todos los sistemas y componentes funcionaban correctamente)
como pruebas en caliente (para confirmar que la tecnologia funciona bien en condiciones
reales de funcionamiento).

Estas primeras pruebas demostraron que la planta puede capturar y utilizar la energia de
los gases de escape del horno de arco eléctrico (EAF), algo que nunca antes se habia hecho
de forma directa y tan eficiente, ni en investigacién ni en la industria.

Durante las primeras pruebas, el equipo pudo recuperar el calor de los gases de escape del
EAF y aprovecharlo en procesos posteriores. Por primera vez, el calor que antes se desperdi-
ciaba se ha capturado directamente y se ha transformado con éxito en un recurso valioso.
La planta piloto también secd tres toneladas de chatarra, eliminando toda la humedad y
calentandola a unos 140 °C antes de introducirla en el horno. Esto no solo ahorra mucha en-
ergia en la fase de fundicidn, sino que también ayuda a que el horno funcione de forma mas
fluida y eficiente.

‘

Tras el proyecto LIFE HI4S,
los colaboradores seguiran
operando y supervisando la
planta piloto, al tiempo gque
exploraran oportunidades
de replicacion en las
instalaciones europeas

de ArcelorMittal y otras
industrias con un alto
consumo energético, siendo
el principal reto el escalado
de la tecnologia.

LAYMAN'S REPORT

3.1 RESULTADOS AMBIENTALES

Se ha realizado un analisis del ciclo de vida (LCA) con el fin de analizar los beneficios energéticos y
medioambientales del uso de la tecnologia LIFE HI4S, evaluando los impactos medioambientales aso-
ciados al proyecto a lo largo de sus fases de produccién, integracion y funcionamiento, lo que, junto
con la evaluacién del ciclo de vida social y econdmico (s-LCA y LCC), conforma un marco integral de
evaluacion de la sostenibilidad del ciclo de vida.

El analisis comparé dos escenarios:

Un proceso de fabricacion de acero convencional utilizando un horno de arco eléctrico (EAF),
Un proceso de fabricacion de acero totalmente integrado con la tecnologia LIFE HI4S, consider-
ando tanto una planta piloto a pequena escala como un sistema a escala industrial.

Energia consumida
para la produccion
de acero bruto de
750.000 toneladas/
ano, considerando
gue el 100% de

la chatarra se
precalienta.

ESCENARIO
CONVENCIONAL
DE EAF

338.837 MWh/aio

SISTEMA

DE ESCALA
INDUSTRIAL
LIFE HI4S

299.618 MWh/aino B3

Energia reutilizada
en el sistema

ENERGiA LIFE HI4S
TERMICA

RECUPERADA

50.660 MWh/aio

Impacto
neto evitado

-10.470 ton CO, e/afio

POR
TONELADA DE
ACERO BRUTO

PRODUCIDA

-14 KG COeq

Impacto
neto evitado
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3.2 RESULTADOS ECONOMICOS 3.3 RESULTADOS SOCIALES

PERIODO DE AMORTIZACION /~/’ La evaluacion del ciclo de vida social (S-LCA) tiene como objetivo evaluar las implicaciones sociales del
DEL SISTEMA DE ESCALA [ | II 4," aﬁos sistema piloto LIFE HI4S, tanto destacando sus posibles ventajas e inconvenientes para las partes inte-
INDUSTRIAL LIFE HI4S “/ resadas afectadas directa o indirectamente por la innovacidn, como proporcionando una visién general

de los riesgos y oportunidades a lo largo de la cadena de valor implicada en el desarrollo, la implement-
acién y el funcionamiento de la tecnologia.

AHORRO ANUAL AL UTILIZAR El sistema analizado incluye no solo la produccion y el uso de la planta piloto, sino también el contexto
’). EL SISTEMA LIFE HI4S EN industrial y organizativo mas amplio representado por el consorcio.
'I,G M€ .= LUGAR DEL PROCESO

- CONVENCIQNAL DE En conclusién, la innovacién LIFE HI4S demuestra un impacto social limitado pero relevante. Si bien no

FABRICACION DE ACERO EAF e _ N - . L
altera significativamente las condiciones de trabajo ni ofrece beneficios directos en términos de en-
torno laboral, permite oportunidades de empleo local y mantiene los niveles de seguridad estandar

mediante una mitigacion adecuada de los riesgos.
VALOR DESL;\S INVEIFIQZISO:ES /~/’ El logro del TRL 8 sin restricciones de patente favorece una amplia adopcién industrial, fomentando la
EN EL SISTEMA I e . . . -
- difusion de la innovacién en todo el sector siderdrgico europeo.
LARGO DE SU VIDA UTIL (25 "cl/ 17,5 M€ J i

ANOS)
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4. COMUNICACION

4.1 DIVULGACIéN AL pl’JBLICO BOLETINES INFORMATIVOS ----c-ovveennns CARTELERA oo

Nowsieer LIFE HIS project . 6 - Seplomber 2025 View onling

www.hi4s-life.eu

H | 4 S HEAT IT YOURSELF FOR SUSTAINABILITY
: . CIRCULARITY IN ENERGY INTENSIVE INDUSTRIES
.E ‘With the coninbutian of the LIFE E .E
. . . - = . N H I 4 T;&::L:;T:mum* .: N The LIFE HI4S project focuses on pioneering waste heat
Durante LIFE HI4S, los colaboradores han participado activamente en actividades de comuni- : : : PROJECT  recoven in the steelmaking industry by developing

and validating an innovative, cost-effective system that
cacion y difusion. Se han elaborado y publicado noticias, carteles, boletines informativos, co-
municados de prensa, articulos técnicos y publicaciones en redes sociales con el fin de llegar
al publico en general, a las partes interesadas y a los destinatarios. A través de sus actividades, los

OBJ ECTIVE transforms off-gas from electric arc furnaces (EAFs) into
combined heat and electricity.

LIFE HI4S PROJECT WASTE HEAT RECOVERY IN THE PROCESS INDUSTRY

AIMS TO BUILD - : European Goals The process industry Once the heat

H H 4 M M M . N E 3 f N . in Enere olic) sector is responsible leat accounts for finishes its mission
socios han conseguido mas de 6000 visitas en el sitio web de LIFE HI4S (https:/Avww.hi4s-life. : AN '":;‘:Eﬂ J At i gy : D adenemnmim | omestanone | amwoiews | [2PEeErder
: HEATELE CTRICITY PRODUCTION PLA - T ool e BT e
eu), 2076 usuarios activos y mas de 8000 impresiones al ano en el perfil de LinkedIn de LIFE HI4S. : FROM THE WASTE HEAT ; : : oy i . energy inputis ot as
: CONTAINED IN THE OFF-GAS = . :

LIFE HI4S PILOT PLANT

OF AN ELECTRIC ARC FURNACE (EAF)

REDES SOCIALES ----voooovrereemnneeaenns f . NOTICIAS DEL SITIO WEB -+ f

His@®m

LIFE HI4S project is almost over!

n-8

: Advanced high-temper.
ieered for exceptional efficiency

Wi s A
O the M 0 Sap0emiee 38 LIFE HASH [artiers mt n ASTHSrTL Sasta0
Bt

down mock-up of our

rodu
Wi

yw  Last Consartium th Comertium
mesting imating and Dilot
3 ant iratatation
Jrvesan: )

===
Fegistrations to Ueptirn SAVINGS AT REAL SCALE LIFE HI4S MAIN KPIs VALDE  VALUE ENDVALUE
are now
2024
puiaba e 50.66 GWh/year
— gl : :
e After more than four years the LIFE HI4S project is approaching its end. Four ‘ 1M€/year
: : intense years of material research and development, components design, : : Q
psveig il b Conortium : : installation and testing, but especially of mutual collaboration among partners. : :
empmrres " Lopingg : : Four years of regular online and in-person meetings where issues, roadblocks : : o 10kt CO fyear
- : . and challenges have been faced, technical difficullies overcame with panners . .
== [ : : looking for solutions and building innovation together. @ Y vears
On 22 of September 2025 LIFE HI4S partners gathered online for the last
Sacond LIFE B TEOS2S Summit : Project Consortium Committee where pariners gave updates on fasks and PARTNERS
row rolesse Showenses " : : activities a[:u together on the and e o o S . _ore o s35a
etonliston : N e LIFE20 CCM/ES/001733 e ——— = J‘-E[

=
R — rf\ s iom TECHNICAL RESULTS
a magaz
“"\"y - C ing milestones achi at the LIFE HI4S pilot plant
[\ B : : The LIFE HI4S project has reached an i il with the successful
= : . commissioning of the pilot plant at ArcelorMittal Sestao. This phase included
: . both cold tests, ying that all sy and d as
oy 9 Flost L 46 Lol . : expected, and hof tests, which validated the technological approach under real
o - T Wiy Sy . . operating conditions. These first campaigns have confirmed the plant's ability o
rechnclogyT N N capture and harmess the energy content of the Electric Arc Furnace (EAF) off-
| = - : . gases—a step never before achieved in such a direct and efficient way in
[ | research or industrial practice.
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SUARIOS POTENCIALES Y PARTES INTERESADAS

Las actividades de difusion de LIFE HI4S también se han dirigido a usuarios potenciales con el U SEMINARIOS oot _
fin de difundir los resultados del proyecto y hacer crecer el negocio de los socios. : 1
Se ha llegado a mas de 1500 expertos de la industria, centros de investigacion y el mundo

académico a través de la participacion en congresos y talleres organizados por los socios de 19-20 de febrero de 2025

Edificio Central del Parque Tecnoldgico de Alava, en Vitoria-Gasteiz

LIFE HI4S.
91 participantes
SEMINARIOS e |
N TEDS2
9 de noviembre de 2023 : :
L ; WORKSHOP 9" Nov : :
Fundacion Azterlan, en Durango H |.4@ o i § THERMAL ENERGY

51 participantes

DECARBONIZATION SUMMIT:

HIGH TEMPERATURE HEAT
INDUSTRIAL DECARBONIZATION

MEJORANDO LA EFICIENCIA ENERGETICA MEDIANTE LA
RECUPERACION DEL CALOR RESIDUAL:
OPORTUNIDADES Y RETOS

MAXIMIZING ENERGY EFFICIENCY THROUGH WASTE
HEAT RECOVERY: OPPORTUNITIES AND CHALLENGES

ORGANIZA / ORGANIZER COLABORA / COLLABORATORS
cic A
PlzTerR LA enoraicunE o # R T E reme
M ae— = _ = : .
#8s  S5DZA [IF : :
------- basgue * S . N
http hids-| e . N - cic
\ e 8 : : ’ J TEDS'25 CONFIRMED gneral

FEBRUARY 194 5
SPEAKERS

« COMUNICACION
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CONGRESQD - 5

CUANDO Del 12 al 16 de junio de 2023

DONDE Dusseldorf

EVENTO 1.° CONGRESO - METEC ESTAD

con la participaciéon de Erika Garitaonandia, de Azterlan

& “rE“IEG b 2“23 European Steel Technology
E EsTHn and Application Days Home Program v Commi Speakers v Impressi Informati

‘ A | steet instiute
Stahl | voen

HYDROGEN-BASED STEELMAKING, CO,-MITIGATION,
TRANSFORMATION / ENVIRONMENT | ENERGY

CUANDO Del 17 al 21 de julio de 2023

DONDE Mugla University (Convention Center), Akyaka, Mugla, Turquia
EVENTO 2° CONGRESO - INESS

con la participacién de Jaime Lozano, de CIC energiGUNE

16

LAYMAN'S REPORT

CONGRESQD -+ 5

CUANDO Del 9 al 11 de agosto de 2023

DONDE Brunel University en Londres

EVENTO 3° CONGRESO - ICERT'23

con la participaciéon de Daniel Bielsa, de CIC energiGUNE

|Comm
ERT Home Conference Chairs Plenary Keyr

7" International Conference on Energy
Research and Technology (ICERT'23)

August 9, 2023 - August 11, 2023 | Brunel University, London, United
Kingdom 4

CUANDO Del 23 al 26 de septiembre de 2025

DONDE Almeria

EVENTO 4° CONGRESO - SolarPACES

con la participacién de Ivan Torrano, de CIC energiCUNE

September 23-26, 2025
/ g o ar Almeria, Spain

Concentratmg Solar Power, Thermal,
and Chemical Energy Systems 31% SolarPACES Conference
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4.3 PUBLICACIONES

Interpresas - Energias
23 de junio de 2023

Energies MDPI magazine
22 de marzo de 2024

energies P TECNOLOGIA @
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Article

Characterization of the Ratcheting Effect on the Filler Material of
a Steel Slag-Based Thermal Energy Storage

Erika Garitaonandia '@, Peru Arribalzaga 2, Ibon Miguel !© and Daniel Bielsa >*©®
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Abstract: Thermocline thermal energy storage systems play a crucial role in enhancing energy
efficiency in energy-intensive industries. Among available technologies, air-based packed bed
systems are promising due to their ability to utilize cost-effective materials. Recently, one of the
most intriguing filler materials under study is steel slag, a byproduct of the steel industry. Steel
slag offers affordability, ample availability without conflicting usage, stability at temperatures up to
1000 °C, compatibility with heat transfer fluids, and non-toxicity. Previous research demonstrated
favorable thermophysical and mechanical properties. Nonetheless, a frequently overlooked aspect is
the endurance of the slag particles, when exposed to both mechanical and thermal stresses across
numerous charging and discharging cycles. Throughout the thermal cyclic process, the slag within
the tank experiences substantial loads at elevated temperatures, undergoing thermal expansion and
contraction. This phenomenon can result in the deterioration of individual particles and potential
damage to the tank structure. However, assessing the extended performance of these systems is
challenging due to the considerable time required for thermal cycles at a relevant scale. To address this
issue, this paper introduces a specially designed fast testing apparatus, providing the corresponding
testing results of a real-scale system over 15 years of operation.

Keywords: electric arc furnace; packed bed; steel slag; thermal endurance tests; thermal energy storage

1. Introduction

The energy transition represents a strategic shift in the global energy sector, aiming
to shift away from fossil fuels and achieve a carbon-neutral state by the latter half of this
century. Its primary objective is the reduction of CO, emissions associated with energy

production to combat climate change and advance toward a decarbonized economy [1].

In this transformation, the responsible utilization of various renewable energy sources
(including bioenergy, geothermal, hydropower, ocean, solar, and wind energy) and the
adoption of energy storage technologies are of paramount importance. These measures
are essential to ensure a clean, reliable, cost-competitive energy supply, as well as the
sustainable management of the energy market. Furthermore, in accordance with projections
for societal and industrial development, the Energy Information Administration (EIA) has
forecasted a 25% increase in energy demand for Organization for Economic Cooperation
and Development (OECD) countries and an 88% increase for non-OECD countries by
2040 [2].

Solar thermal electricity, often referred to as Concentrated Solar Power (CSP), was
one of the pioneers in the integration of high temperature Thermal Energy Storage (TES)
systems, resulting in exceptional dispatchability, enhanced operational flexibility, and
overall plant efficiency [3]. From here on, TES systems introduce an innovative concept

Energies 2024, 17, 1515. https:/ /doi.org/10.3390/en17071515

https:/ /www.mdpi.com/journal/energies
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CIC EnergiGUNE coordina el proyecto LIFE HI4S

Modelos digitales y reutilizacion de energia térmica: hacia una
industria del metal sostenible

Jaime Lozano, ingeniero del grupo Ingenieria de sistemas y transferencia de tecnologia, del drea de almacenamiento y

conversion de energia térmica de CIC EnergiGUNE 23/06/2023 E n m

El proyecto LIFE HI4S se postula como una solucién para mejorar la eficiencia de uno de los sectores que mas contribuye a las
emisiones de gases de efecto invernadero, como es la industria del metal, desarrollando una tecnologia de tratamiento,
recuperacion y reutilizacion de la energia residual de este proceso industrial.

La industria del metal es reconocida por ser altamente intensiva, tanto en términos de energia como en consumo de materiales,
lo que resulta en una gran cantidad de energia residual y residuos stlidos, como la escoria de acero. Esta situacion plantea
desafios significativos en términos de sostenibilidad y eficiencia.

De ahi que, en respuesta a esta problematica, se hayan propuesto diversas tecnologias de recuperacion de calor y reutilizacién
de materiales para transformar este sector hacia un modelo mas sostenible y econémicamente viable.

Una de estas tecnologias, es la que propone el proyecto europeo LIFE Heat It Yourself For Sustainability (LIFE HI4S), el cual utiliza
un gemelo digital para optimizar y escalar la tecnologia ad hoc. Gracias al trabajo realizado hasta el momento, utilizando datos de
precio de electricidad de Eurostat (0.2525 €/kWh], podemos considerar que, gracias a este trabajo de modelizacion y a una
primera aproximacién hacia la optimizacién de la operacién de la planta, se han podido cuantificar ahorros superiores a 200.000
euros procesando solamente entre el 1-2% de los gases de escape; siendo, ademas, recuperados alrededor de 1,000 MWh de
energia térmica y produciendo unos 20 MWh de electricidad neta.

Industria del metal

La industria del metal contribuye significativamente a las emisiones globales de efecto invernadero. Por ejemplo, en el afio 2020,
aproximadamente el 7% de las emisiones y el 11% del dioxido de carbono (CO;), 3,6 gigatoneladas (36 seguido de 11 ceros],
pertenecen a esta industria. Ademas, estos nimeros, lejos de disminuir, contintian aumentando ano tras afo, impulsados por la
creciente demanda mundial de acero.

Es importante destacar que el proceso de obtencién de acero no es eficiente en términos de emisiones de CO; y energia por
tonelada de acero producido. De hecho, se estima que se emiten 1.91tCO,/tacero y se consumen 21.31 G)/tacero de media. Esta
energia consumida representa entre un 20 y un 40% del precio total del acero producido, por o que mejoras en la eficiencia
repercutiria de manera significativa en el coste del producto final.

El proyecto europeo LIFE HI4S

El proyecto LIFE HI4S aborda esta situacion desarrollando una tecnologia de tratamiento, recuperacion y reutilizacion de la
energia residual de este proceso industrial. Esta energia recuperada se emplea en el precalentamiento de la chatarra que se usa
como materia prima, y en la produccion eléctrica mediante un ciclo Rankine organico (ORC por sus siglas en inglés). Ademas,
estos elementos se complementan con un almacenamiento de energia térmica (TES — Thermal Energy Storage) basadoen la
tecnologia packed bed, empleando escoria metaélica tratada para el almacenamiento del calor, que hace frente a la intermitencia
de la fuente de energia, funcionando como buffer v almacenamiento de bajo coste.

CIC energiGUNE es el coordinador de este proyecto europeo, contribuyendo también en varios objetivos técnicos parciales. Por
un lado, el grupo de ingenieria de sistemas y transferencia tecnolégica aporta su amplia experiencia con almacenamientos
térmicos y transferencia de calor para el disefo de la planta piloto gue se instalara en Arcelor Mittal en Sestao (Vizcaya, Espana).
Ademas, se encarga del dimensionamiento y disefio del sistema de precalentamiento y caracterizacion del TES.
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ArcelorMittal Spain to boost steelmaking performance

September 6, 2025, 4:23 PM Source: Xiben Information

Summary: ArcelorMittal Spain is about to complete the commissioning of a pilot plant under the framework of the

LIFE HI4S project funded by the European Commission, according to a company press release.

ArcelorMittal Spain is nearing commissioning of a pilot plant within the framework of the LIFE
HI4S project, funded by the European Commission, that will recover heat from steel mill exhaust
gases. The technology involves a ferrous slag-based regenerator that utilizes the energy after it is
generated, thereby mitigating the cyclical nature of heat release from the steelmaking furnaces (the

source of the exhaust gases).

The pilot plant was developed in collaboration with eight companies in the LIFE HI4S project,
including ArcelorMittal Cestao and ArcelorMittal R&D. "Using the energy contained in the heat of
steelmaking waste gases is an attractive approach in exploring strategies to reduce the carbon
footprint of the steel industry,” the source stated. "Approximately 25% of global energy consumption
is used for industrial heating processes, of which 48% is used for high-temperature heating (over
400°C)." The four-year development project culminates in the commissioning of the pilot plant,
which will allow part of the energy to be used for drying and/or preheating scrap before charging into

electric arc furnaces.

Scheduled to start operations in September, the plant will be connected to the purification
system at ArcelorMittal's Cestao plant, from which it will draw a portion of its gas flow. Impurities
and particulates carried in the steel mill's exhaust gases require pre-filtration to protect the equipment
through which the subsequent gas flows. Given the uneven temperature distribution of the exhaust
gases from the furnace, the pilot plant is equipped with a Thermal Energy Storage (TES) to act as a

buffer, providing a constant supply of heat.
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LAYMAN'S REPORT

Consorcio LIFE HI4S

Por primera vez, se ha puesto en marcha en una aceria una innovadora planta piloto
que combina la produccidn de calor y electricidad mediante un sistema de
recuperacion directa de calor. Esta instalacidn, Gnica en su tipo, permite, en ambientes
retadores de alta temperatura y alto contenido de polvo en humos, reducir
significativamente el consumo energético al reutilizar el calor residual generado por los
hornos de arco eléctrico. Con este avance, se abre una nueva via hacia una mayor
eficiencia energética y sostenibilidad en el sector siderdrgico.

Cabe recordar que el consorcio LIFE HI4S, coordinado por CIC energiGUNE, cuenta con
la participacién de otros seis socios: ArcelorMittal, Fivermasa, Enerbasque, Life Cycle
Engineering-LCE, SDEA Solutions y Azterlan. En su conjunto, el proyecto prevé la
consecucidn de sustanciales impactos ambientales, tales como la reduccién de las
emisiones de CO; de las acerias en 10.000 toneladas al afio, lo que supondria el 6% de
las emisiones totales de la siderurgia, o un ahorro de 1 M€ al afio en el consumo
energético.

Este fue el motivo por el que el representante de puerto de Baiona, Joxan Madinabeitia,
participd de manera activa en las jornadas. Seguin explicé a El Canal, en las
instalaciones portuarias vascofrancesas se encuentra la Chane Terminal Bayonne,
antigua Alkion, dedicada al almacenamiento y manipulacién de productos quimicos,
petroliferos y betunes, ademas de dos plantas siderdrgicas: Laminoir des Landes
(LDL) y Celsa, los mayores clientes en el puerto, sumando la mitad de los traficos .

La experiencia de ArcelorMittal podria ser aplicable a estas dos empresas que, junto a
otras instaladas en el puerto y dedicadas a los productos quimicos y los fertilizantes,
consumen tanta energia como el resto de la ciudad.

Madinabeitia sefialé que “la experiencia ha sido muy positiva” en lo referido a las
aplicaciones de nuevos desarrollos tecnolégicos a las empresas implantadas en el
puerto de Baiona. Para el futuro queda una visita de responsables técnicos del centro
de investigacion, de SDEA y de Kraftblock para valorar posibles intervenciones en la
dérsena vascofrancesa.
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La siderurgia podra reutilizar el calor
residual de los hornos

CIC energiGUNE construird un prototipo de planta de regeneracion de calor y produccion de
electricidad

oao

La siderurgia podré reutilizar el calor residual de los hornos

ENTIDAD CIC energiGUNE, centro de investigacion vasce referente en almacenamiento en
- baterias, scluciones de energia térmica e hidrégeno, y miembro de Basque
cic Research & Technology Alliance-BRTA, coordinaré la construccion de una
ENERGIGUNE innovadora planta de produccién combinada de calor y electricidad que permitira

a la siderurgia reutilizar el calor residual contenido en los humos de un horno de
arco eléctrico. La iniciativa se enmarca en el proyecto HI4S (Heat It yourself For

18-06-2021 Sustainability) que lidera el centro vasco, y seré financiada con 1,5 millones de
euros por la Unién Europea a través de su programa LIFE, dedicado al Medio
Ambiente.

ETIQUETAS

“La posibilidad de construir e instalar un prototipo a escala real en una planta

e sidertrgica a pleno rendimiento nos pone ante el mejor escenario posible para la
ENERGIGUNE validacidn del proyecto”, ha manifestado |Aige Ortega, Ingeniero asociado en CIC
energiGUNE e Investigador principal del proyecto. "Ademas, estamos convencidos
de que no solo vamos a poder mejorar la gestion energética de la industria
siderdrgica, sino de que les vamos a ayudar en otros campos, como en la
valorizacién de un subproducto sdlido como es la escoria negra’, ha afiadide
Daniel Bielsa, Coordinador de Tecnologia de CIC energiGUNE.

Coordinado por CIC energiGUNE, el consorcio HI45 cuenta con la participacion de
otros seis socios: ArcelorMittal, Fivemasa, Enerbasque, Life Cycle Engineering-
LCE, SDEA Solutions y Azterlan. Precisamente, las instalaciones de ArcelorMittal
en Sestao (Bizkaia) acogeran el prototipo de planta de recuperacién, con el
objetivo de analizar sobre el terreno los beneficios medioambientales perseguidos
y estudiar su replicabilidad en otras Industrias de Gran Consumo de Energia.
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